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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Typowa restauracja wolnostojgca Drive Thru typ Burger King DT280

Nazwa inwestora: REX Concepts BK Poland S.A.

Adres inwestora: Warszawa, ul. Wolska 88

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=228,45 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=801,22 m?

Liczba kondygnacji: 1




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
1 elektryczna 56.4 7604
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 43,6 586,9

2.1.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 71.8 967,7
elektryczna
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 28,2 379,6

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 3909,7

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 3909,7

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 5295,2

2.3.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 5295,2




2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.4.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

3069,8

2.4.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0

3508,3

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy pordwnawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmujgcej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmujgcej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrédio 'Pompa ciepta
powietrze/powietrze' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Panasonic U-10LZ2E8-grzanie o
sprawnosci wytwarzania hH,g=4,60,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym PI o
sprawnosci regulacji hH,e=0,94,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu hH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00 Urzgdzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotnosé wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej gel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 517,07214
KWhrok., Zrodio 'Grzejniki elektryczne' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wH=3,00, typu Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,99, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym
Pl o sprawnosci regulacji hH,e=0,94,
Zrédto ciepta w pomieszczeniu
(ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,
kominek) o sprawnosci przesytu
hH,d=1,00, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00 Urzadzenie

TAK, Zrédio o udziale procentowym
71,83 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnosci wytwarzania hH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrodta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
0 parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
hH,s=0,95, Zrédto o udziale
procentowym 28,17 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk, typu Panasonic
U-10LZ2E8-grzanie o sprawnosci
wytwarzania hH,g=4,60, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym
PI o sprawnosci regulacji hH,e=0,94,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu hH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00, Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej gel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 503,406099178939
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowa Eel,pom =




pomocnicze Wentylator miejscowy
systemu wentylacyjnego o mocy
elektrycznej gel=2,4 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 960,90192
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta
powietrze/powietrze' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk o wH=0,00, typu
Panasonic U-10LZ2E8-grzanie o
sprawnosci wytwarzania hH,g=4,60,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujagcym Pl o
sprawnosci regulacji hH,e=0,94,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu hH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotnosé wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 1041,4326 kWh/rok.

57,5015616787143 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 2601,5886
kWh/rok..

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o0 strumieniach powietrza
Vvel=8060,00 m%h, Vve2=12,75 m%h,
Vve3=0,00 m¥h, Vve4=188,08 m%/h;
wentylacja mechaniczna wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=69,84 m%h, Vve2=0,14
m?h, Vve3=6,98 m%h, Vve4=23,50 m%/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=8060,00 m%h, Vve2=12,75 m¥h,
Vve3=0,00 m¥h, Vve4=188,08 m%h;
wentylacja mechaniczna wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=69,84 m%nh, Vve2=0,14
m¥h, Vve3=6,98 m®h, Vve4=23,50 m3h.

TAK, Zrodio 'Pompa ciepta’ o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wwW=3,00, typu
Pompa ciepta Panasonic
WH-SXC09H3E8+WH-UX09HES o
sprawnosci wytwarzania hw,g=3,96,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
0 sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji hw,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o dziataniu ciggltym w budynku
o powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowg Eel,pom = 120,11274
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta’ o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wwW=3,00, typu Pompa ciepta Panasonic
WH-SXCO09H3E8+WH-UX09HES o
sprawnosci wytwarzania hw,g=3,96,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
0 sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hw,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85, Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o dziataniu ciggtym w budynku
o powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej gel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 300,1833 kWh/rok..




systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o dziataniu ciggtym w budynku
o powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qgel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 65,7657 kWh/rok.

TAK, Zrodio 'Klimatyzatory' o udziale
procentowym 100,00 % System
chtodzenia z bezposrednim
schtadzaniem powietrza, Panasonic
U-10LZ2E8-chtodzenie ESEER=7,08,
typu Klimatyzator rozdzielczy (duo-split)
ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
0 sprawnosci rozdziatu hC,d=0,98,
System bezposredni o sprawnosci
regulacji hC,e=1,00, System chtodzenia
bez zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji hC,s=1,00, Zrédto 'Chtodnica
w centrali' o udziale procentowym
100,00 % System chiodzenia z
bezposrednim schtadzaniem powietrza,
Panasonic U-10LZ2E8-chtodzenie
ESEER=7,08, typu Jednoprzewodowa
instalacja powietrzna o sprawnosci
rozdziatu hC,d=0,90, System
bezposredni o sprawnosci regulaciji
hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji hC,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % System chtodzenia z
bezposrednim schtadzaniem powietrza,
System multisplit ze zmiennym
przeptywem czynnika (VRV, VRF)
ESEER=4,10, typu System VRV i VRF o
sprawnosci rozdziatu hC,d=0,95, System
bezposredni o sprawnosci regulaciji
hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji hC,s=1,00, .

TAK, Zrédto ‘Nowe zrédto $wiatta' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikow w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=488,10 W., Zrodto
‘Nowe zrédio $wiatta' o regulacji Reczna
wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=248,27 W., Zrodto
‘Nowe zrédio $wiatta' o regulaciji Reczna
wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=491,54 W.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, o regulacji Reczna
wptywu $wiatta dziennego o
wspétczynniku FD=1,00, i regulac;ji
Reczny tgcznik wigczenie/wytagczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspdtczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1403,34 W..




4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna

elektryczna

systemowa - Energia 56,4 4,11 1,00 kwh/kwh | 185,1 185,1 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii | 456|417 |100 |kwhiwh|142,9 142,9 kWhirok
w budynku - Odzysk

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 2519,4 2519,4 kWh/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna

elektryczna

systemowa - Energia 71,8 2,11 1,00 kWh/kwh | 458,6 458,6 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii 28,2 411 1,00 KWhikwh | 92,4 92.4 Whirok
w budynku - Odzysk

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 2659,1 2659,1 kWh/rok




4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i Zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroenergetyczna
Ssystemows

Energia
elektryczna
[knvhS

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Ddzysk
[kWWhirak]

an 000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Odzysk [KWh./rok]
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji




5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |2,36 1,00 kWh/kwh | 1659,3 1659,3 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 185,9 185,9 kWh/rok

elektryczna

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,55 1,00 kwh/kwh | 2527,3 2527,3 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 300,2 300,2 kWh/rok

elektryczna

- 10 -



5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvhy

rok]

00 s00.0 10000 15000 20000 25000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWhirok]
1845 2
2827 5

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

- 11 -



6. Charakterystyka zrodet chtodu systemu chtodzenia

6.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (6,93 1,00 kWh/kwWh | 763,6 763,6 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok

elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |3,90 1,00 kwh/kwh | 1359,5 1359,5 kWh/rok

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok

elektryczna

- 12 -



6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie noshikow energii ha systemy chtodzenia

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvhy

rok]

00 s00.0 10000 15000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWhirok]
7635
1358 5

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia hosnikéw energii dla systemu chiodzenia

- 13 -



7. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

7.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kwh/kwh | 3069,8 3069,8 kWh/rok

elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kwh/kwh | 3508, 3 3508,3 kWh/rok

elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[kWWhe

rak]

00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWhirok]
3065 8
3508 3

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o
WL
Chiad

Ogwietlenie

an

Sied
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
enerygii w
budynku -
Odzysk
[KWh/rok]

00,0 mao0 15000 20000 25000 0 30000 35000
co cwi Chiod Dswietlenie
204 A 1845 2 763 B 3065 3
1429 o0 oo apo

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co
iyl
Chiad

Céwietlenie

00

Siec
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku -
Odzysk
[KWh/rok]

a00 0 10000 18000 ZOOOO 28000 30000 35000
cO CyylLl Chtad Oswietlenie
3INTE 2827 A 13658 5 35083
924 oo oo oo
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Sied
elektraenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Odzysk
[kWWhirak]

00 s000.0 100000 150000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Odzysk [KWh./rok]
[KWh/rok]

8353,
10812 9 924

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegolnych systeméw i nosnikéw energii

9.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sieé
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/GJ

kg/kWh

kg/kWh

kg/kWh

0,000000

0,009100

0,009100

0,009100

0,000000

0,002300

0,002300

0,002300

0,000000

0,000690

0,000690

0,000690

0,000000

0,812000

0,812000

0,812000

0,000000

0,001500

0,001500

0,001500

0,000000

0,000003

0,000003

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sieé
elektroenergetyczna

w budynku - Odzysk

X kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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Siec

elektroenergetyczna | .o wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Siec¢

elektroenergetyczna | o h | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 246111 | 62204 | 1,8661 | 2122987 | 40568 | 0,0073 | 0,0001
wentylacji 6

System 1498,313

przygotowania kg/rok 16,7914 | 4,2440 1,2732 1’ 2,7678 0,0050 0,0001
cieptej wody

System chiodu kglrok | 69484 | 1,7562 | 05269 |620,0068| 1,1453 | 0,0021 | 0,0000
System oswietlenia |\ o | 27,0352 | 7.0605 | 21182 | 2492675 | 46047 | 00083 | 0,0002
wbudowanego 1

6807,062
5

76,2860 | 19,2811

12,5746

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodfami

System ogrzewania t | o | 283706 | 7,1706 | 2,1512 | 2231527 | 46765 | 0,0084 | 0,0002
wentylacji 8

System 2295,911

przygotowania kg/rok 25,7300 | 6,5032 1,9510 9’ 4,2412 0,0076 0,0002
cieptej wody

System chiodu kglrok | 12,3713 | 3,1268 | 0,9380 110%903 2,0392 | 0,0037 | 0,0001
System oswietlenia | o | 31,0259 | 80692 | 24208 | 2848771 52625 | 00095 | 0,0002
wbudowanego 5

8780,115
0

98,3978 | 24,8698 16,2194
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

76,286046 98,397840 -22,111795

19,281088 24,869784 -5,588695 -28,99

5,784327 7,460935 -1,676609 -28,99
6807,062548 8780,114990 -1973,052442 -28,99

12,574623 16,219424 -3,644801 -28,99

0,022634 0,029195 -0,006561 -28,99

0,000453 0,000584 -0,000131 -28,99

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]

100,0 300

80,0

Bl:lll:l 25.':'

o 200

60,0

£0,0 18,0

40,0

00 10,0

200 50

10,0

0.0 o0

Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny

S02 76,3 95,4 MO 18,3 249

W [kofrak] " [kgirak]
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CO [kg/rok]

7.0
B0
&0
4.1
3.0
20
1,0
0,0

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

58

75

2000 0
8000 0
J0oo o
w0000
s000 0
40000
30000
20000
10000
00

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

co
[kofrak]

Ba0y 1

a7e0,1

PYL [kg/rok]

SADZA [kg/rok]

200 1.0
15,0 — 08
0.5
10,0 — — —
0.4

5.0 — — — 02
an — — an — —

Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 126 16,2 SADZA, an an
[kgfrok] [kgfrok]

B-a-P kg/rok
1,0
0.4
a5
0.4
a2
an

Projektowany | Alternatywny
B-a-F an an

u kafrok
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12. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoo/e; = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyr = 8502/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m3 =250
Kg-a-p = €so2/€r = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 76,286046 98,397840 76,286046 98,397840
NOx 0,50 19,281088 24,869784 9,640544 12,434892
PYL 0,50 12,574623 16,219424 6,287311 8,109712
SADZA 2,50 0,022634 0,029195 0,056586 0,072987
B-a-P 20000,00 0,000453 0,000584 9,053729 11,677985
101,324216 130,693417
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12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
2000
1500
1000
a0,0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 1013 1207
rivenowazna
Wy
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji réwnowaznej jest o 29,0% ( 29,37 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Odzysk 0,00 Zt/kWh

Siec¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 ztkWh
elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Odzysk 0,00 zt/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna
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Sie¢ elektroenergetyczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

systemowa - Energia elektryczna 185,11 KWhrok 111,07

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Odzysk 142,87 kWh/rok 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 2519,41 kiWhirok 1511,64
Opfaty state Op, zt/m-c 100,00
Abonament Ab zt/im-c 100,00

Centra!a Zz wymiennikiem 1.0 65000,00 79950,00

-kuchnia

Centrala - sala 1,0 30000,00 36900,00

Pompa ciepta 3,0 35000,00 129150,00

powietrze/powietrze

Grzejnik elektryczny 7,0 500,00 4305,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 250305,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 458,55 KWhrok 275,13

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Odzysk 92,40 kWh/rok 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 2659,09 kiWh/rok 159545
Opfaty state O, zt/m-c 100,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00

Centrala z wymiennikiem-kuchnia 1,0 65000,00 79950,00

Centrala - sala 1,0 35000,00 43050,00

Pompa ciepta powietrze/woda 1,0 45000,00 55350,00

Pompa ciepta

powietrze/powietrze 2,0 35000,00 86100,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 264450,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
o0 s0000 .0 100000 0 150000 0 2000000 2500000
Projektowany 250305 0
Alternatywny 264450 0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[zhirak]

an 20000 3000 .0

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 Pompa ciepta z zasobnikiem

1,0

30000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 1659,33 kWwh/rok 995,60
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 185,88 kWhirak 111,53
Opfaty state Op, zt/m-c 50,00
Abonament Ab zt/im-c 50,00

36900,00

Calkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

36900,00

1 Zasobnik cwu

1,0

7000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2521,29 Kwhrok 1516,38
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 300,18 Kwhrok 180,11
Optaty state Op, zt/m-c 50,00
Abonament Ab zt/m-c 50,00

8610,00

Calkowite koszty inw

estycyjne Ky,=

zt

8610,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
ChyL
[z1]
o0 s000 .0 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Projektowany 368000
Alternatywny 86100

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[zhirak]
o0 000 10000 1500 0 20000 25000
Projektowany \
Alternatywny 28596 5

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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Sie¢ elektroenergetyczna

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu chtodzenia

systemowa - Energia elektryczna 763,56 KWhrok 458,13

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 0,00 kiWhirok 0,00
Opfaty state Op, zt/m-c 100,00
Abonament Ab zt/im-c 100,00

Chtodnica w centrali-ujete w

koszcie centrali w systemie 1,0 0,00 0,00
grzewczo-wentylacyjnym
Uktad VRF kaset na sale-ujete w
systemie 1,0 0,00 0,00
grzewczo-wentylacyjnym

Calkowite koszty inwestycyjne K¢,= zt 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 1359,49 Kwhrok 815,69
Sie¢ eIektroenergetyczna 0,00 KWh/rok 0.00
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state Op, zt/m-c 100,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00

VRF

1,0

40000,00

49200,00

Calkowite koszty inwestycyjne K¢,=

zt

49200,00
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Chtad
[21]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

an 100000 20000 .0 30000 0 40000 0

Chiad
[z1]
oo

432000

Wykres poréwnawczy kosztoéw inwestycyjnych systemu chtodzenia

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Chiad
[zhirak]
o0 000 10000 15000 20000 25000 3000 .0
Projektowany
Alternatywny 32157

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu chtodzenia
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17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu oswietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3069,80 KWhirok 184188
Optaty state On, zt/im-c 100,00

Abonament Ab

1 LED 100,0

zt/m-c

400,00

100,00

49200,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

49200,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3508,34 KWhirok 2105,00
Opfaty state O, zt/m-c 100,00
zt/m-c 100,00

Abonament Ab

1 LED 100,0

350,00

43050,00

Catkowite koszty inwestycyjne K ;=

zt

43050,00

- 30 -




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

OSwietlenie
[24]

an 100000 20000 .0 30000 0

Oswietlenie
[24]
489200 0

40000 0

Projektowany

Alternatywny 430500

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

OSwietlenie
[zhirok]

o0 20000 30000
Oswietlenie

[zt ToK]

Projektowany

Alternatywny 4505 0

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego
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18. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Calkowite
[2H]

Co
[21]

CAL
[z

Chiad
(1]

Ogwietlenie
(2]

00

Projektowany

500000
Catkowite

[z4]
3364050

100000 0

250305 0

150000 ,0

2000000 2500000 3000000 3500000

369000

an

Oswietlenie
[21]

49200 0

Alternatywny

JE5310,0

2644500

gE10,0

492000

430500

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Calkowite
[ztrok]

co
[zhirak]

L
[ztrok]

Chtad
[zhrok]

Ogwietlenie
[ztrak]

Projektowany

Catkowite
[zt rok]

13428 8

co
[zt rok]

Cwll

[zt rok]

100000

15000 0
Chiad
[zt rok]

Oswietlenie
[zkrok]

Alternatywny

14887 B

4270 B

2896 5

I3257

45050

Wykres kosztoéw eksploatacyjnych
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19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

4022,71 4270,59
- -6,16
250305,00 264450,00
- -5,65
17,61 18,69
1095,67 1157,58
- -247,88
- -57,06

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

2307,13 2896,49
- -25,55

36900,00 8610,00
- 76,67
10,10 12,68
161,52 37,69

- -589,36
- 48,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.3 Analiza systemu chtodzenia

2858,13 3215,69
- -12,51
0,00 49200,00
12,51 14,08
0,00 215,36
- -357,56
- -137,60

- 33 -




WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.4 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego

4241,88 4505,00
- -6,20
49200,00 43050,00
- 12,50
18,57 19,72
215,36 188,44
- -263,13
- 23,37
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie Kosztow
550000 0zt
440000 Ozt m  om | om 1
330000 0zt
220000 D0zt
110000 0zt
0.0zt T 2 3 4 5 B 7 B 3 10
|at rok lata lata lata lat lat lat lat |at |at
W Koszty inwestycyjne wanant projektowany
B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [z}] | eksploatacyjne [zi]

0 336405,00 - 365310,00 -
1 336405,00 13429,85 365310,00 14887,77
2 336405,00 26859,70 365310,00 29775,54
3 336405,00 40289,55 365310,00 44663,31
4 336405,00 53719,40 365310,00 59551,08
5 336405,00 67149,25 365310,00 74438,85
6 336405,00 80579,10 365310,00 89326,62
7 336405,00 94008,94 365310,00 104214,39
8 336405,00 107438,79 365310,00 119102,16
9 336405,00 120868,64 365310,00 133989,93
10 336405,00 134298,49 365310,00 148877,70
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